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A portable grinder (10) has a motor-driven drive 
shaft (15) and a quick-acting chucking device for 
a grinding tool (43), which comprises a spindle 
(20), coaxial with the drive shaft (15), which is 
braced against the drive shaft (15) by a spring 
(24) in the axial direction and can be displaced in 
the axial direction relative to the drive shaft (15) 
by means of a clamping lever (32). One external 
free end of the spindle (20) retains the grinding 
tool (43), which in a released position-with the 
free end of the spindle (20) extended and the 
spring (24) tensioned-can be removed from the 
free end, and in a tightened position-with the free 
end of the spindle (20) retracted and the spring 
(24) partly relaxed-is non-rotatably joined to the 
drive shaft. The free end is configured as a 
bayonet end (40) which extends though the 
grinding too! (43). An attachment collet (41) with 
a bayonet opening can be placed from outside 
onto the bayonet end (40). 
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© Eine tragbare Schleifmaschine (10) waist eine 
motorisch angetriebe Antriebswelle (15) und eine 
Schnellspanneinrichtung fUr ein Schleifwerkzeug (43) 
auf, die eine zur Antriebswelle (15) koaxiale Spindel 
(20) umfafit, die Uber eine Feder (24) in axialer 
Rlchtung gegen die Antriebswelle (15) verspannt und 
mittels eines Spannhebels (32) in axialer Rlchtung 
relativ zur Antriebswelle (15) verschiebbar 1st. Dabei 
haltert ein Sufleres freies Ende der Spindel (20) das 
Schleifwerkzeug (43), das in einer Lttsestellung bei 
ausgefahrenem freien Ende der Spindel (20) und 


gespannter Feder (24) von dem freien Ende ab- 
nehmbar ist, und sich in einer Spannstellung bei 
eingefahrenem freien Ende der Spindel (20) und 
teilweise entspannter Feder (24) in drehfester Ver- 
bindung mit der Antriebswelle (15) befindet. Das 
freie Ende ist als Bajonett-Ende (40) ausgebildet, 
das sich durch das Schleifwerkzeug (43) hindurch 
erstreckt Eine Befestigungshulse (41) mit einer 
Bajonett-Offnung ist von auflen auf das Bajonett- 
Ende (40) aufsetzbar. 
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Die Erfindung betrifft eine tragbare Schleifma- 
schine mit einer motorisch angetriebenen Antriebs- 
welle und einer Schnelispanneinrichtung fUr ein 
Schleifwerkzeug, bei der die Schnelispanneinrich- 
tung eine zur Antriebswelle koaxiale Spindel urn- 
fast, die Qber eine Feder in axialer Richtung gegen 
die Antriebswelle verspannt und mittels eines 
Spannhebels in axialer Richtung relativ zur An- 
triebswelle verschiebbar ist, wobei ein 8u/3eres frei- 
es Ende der Spindel das Schleifwerkzeug haltert, 
das in einer LSsestellung bei ausgefahrenem freien 
Ende der Spindel und gespannter Feder von dem 
freien Ende abnehmbar ist, und sich in einer 
Spannstellung bei eingefahrenem freien Ende der 
Spindel und teilweise entspannter Feder in drehfe- 
ster Verbindung mit der Antriebswelle befindet. 

Eine Schleifmaschine der vorstehend genann- 
ten Art ist aus der EP-OS 152 564 bekannt. 

Die bekannte Schleifmaschine ist eine Win- 
kelschleifmaschine und das Schleifwerkzeug ist 
eine starre Schleifscheibe. In der Losestellung ragt 
das freie Ende der Spindel aus dem Schleifmaschi- 
nengehause heraus und die Schleifscheibe kann 
auf das freie Ende der Spindel aufgeschraubt wer- 
den. Bei einer AusfUhrungsform der bekannten 
Schleifmaschine geschieht dies dadurch, da/3 das 
herausragende freie Ende der Spindel mit einem 
Gewindeabschnitt versehen ist, der sich durch die 
Schleifscheibe hindurch erstreckt und auf dem von 
auBen eine Befestigungsmutter aufgeschraubt wer- 
den kann, die die Schleifscheibe in deren zentralen 
Bereich Uberdeckt. Bei einem anderen AusfUh- 
rungsbeispiel der bekannten Schleifmaschine ist 
das herausragende Ende der Spindel mit einer 
zenthschen Bohrung versehen, an deren Grund 
sich ein spannzangenartiges Element mit einer 
Innen-Gewindebohrung befindet. Ein Schraubbol- 
zen, dessen verdicktes Ende den zentrischen Be- 
reich der Schleifscheibe Qberdeckt, kann von au- 
flen durch eine zentrale Offnung der Schleifscheibe 
hindurchgesteckt und in die zentrische Bohrung 
der Spindel eingefQhrt werden. Der Schraubbolzen 
tragt an seinem inneren freien Ende einen Gewin- 
deabschnitt, der in das spannzangenartige Element 
eingreift. Bei einem dritten AusfUhrungsbeispiel der 
bekannten Schleifmaschine wird eine mit dem zu- 
letzt genannten AusfQhrungsbeispiel ahnliche An- 
ordnung verwendet, bei der wiederum ein Schraub- 
bolzen in eine zentrische Bohrung der Antriebs- 
spindel eingeschraubt wird. Dabei liegt jedoch zwi- 
schen dem verdickten aufleren Ende des Schraub- 
bolzens und der Schleifscheibe noch eine Befesti- 
gungshdlse. 

Den genannten AusfQhrungsformen der be- 
kannten Schleifmaschine ist daher gemeinsam, daB 
in der Losestellung bei ausgefahrenem freien Ende 
der Antriebsspindel von au/ten ein Element (Mutter 
Oder Schraubbolzen) aufgeschraubt werden muB, 


urn das Schleifwerkzeug in Gestalt einer starren 
Schleifscheibe auf der Antriebsspindel zu fixieren. 
Wenn dann durch Betatigen des Spannhebels die 
Spannstellung eingenommen wird, wird die An- 

5 triebsspindel mit dem darauf fixierten Schleifwerk- 
zeug eingezogen und das Schleifwerkzeug liegt 
unter der Kraft der nur teilweise entspannten Feder 
reibschlUssig an der Antriebswelle an. 

Es hat sich nun in der Praxis herausgestellt, 

10 daB die bekannte Schleifmaschine in bestimmten 
EinsatzfSllen etwas umstSndlich zu handhaben ist. 
Dies gilt insbesondere dann, wenn als Schleifwerk- 
zeug ein flexibler Schleifteller verwendet wird, der 
eine innenkegelige AnlageflSche fUr ein Schleifpa- 

15 pier aufweist, an die sich peripher eine in Ruhestel- 
lung plane Anlageflache anschlieflt. 

Bei derartigen Schleifwerkzeugen wird das 
Schleifpapier bei dessen Befestigung im zentri- 
schen Bereich in die innenkegelige Anlageflache 

20 eingedrGckt. In dieser Situation kann das Ein- 
schrauben einer Mutter Oder eines Schraubbolzens 
umstandlich sein, insbesondere dann, wenn ein 
relativ dickes Schleifpapier verwendet wird, wie es 
z.B. zum Schruppen Qblicherweise eingesetzt wird. 

25 Bei einem derartigen Einsatzfall kann es auch ge- 
schehen, dafl beim Einschrauben einer Mutter Oder 
eines Schraubbolzens eine undefinierte Ein- 
schraubtiefe entsteht, so da/3 beim Spannen der 
Schnelispanneinrichtung zumindest im ersten Au- 

30 genblick kein sicherer Reibschlu/3 zwischen dem 
Schleifwerkzeug und der Antriebswelle besteht. 
Zwar stellt sich dieser ReibschtuB bei der bekann- 
ten Schleifmaschine von selbst ein, weil sich das 
Schleifwerkzeug von selbst festzieht, dies ist je- 

35 doch nicht in alien Einsatzfallen erwQnscht, weil 
man von Anfang an definierte und sichere Spann- 
verhaltnisse wQnscht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Schleifmaschine der eingangs genannten 

40 Ait dahingehend weiterzubilden, da/3 der Fixiervor- 
gang des Schleifwerkzeuges vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer 
Schleifmaschine der eingangs genannten Art da- 
durch geldst, da/3 das freie Ende als Bajonett-Ende 

45 ausgebildet ist, das sich durch das Schleifwerkzeug 
hindurcherstreckt, und daB eine Befestigungshlilse 
mit einer Bajonett-Offnung von auBen auf das 
Bajonett-Ende aufeetzbar ist, wobei die Befesti- 
gungshUlse das Schleifwerkzeug von auflen Uber- 

50 deckt. 

So ist es mit einem einzigen Handgriff moglich, 
die BefestigungshUlse mittels der Bajonett-Anord- 
nung auf dem freien Ende der Spindel zu fixieren. 
Hierzu braucht lediglich die BefestigungshQIse mit 
55 der Bajonett-Offnung auf das Bajonett-Ende aufge- 
steckt und verdreht zu werden, urn das Schleif- 
werkzeug zu fixieren. Dadurch, da/3 sich Bajonett- 
Anordnungen regelmaBig nur in einer axialen Stel- 
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lung anziehen iassen, ergibt sich auch ein definier- 
ter Einspannweg fQr das Schleifwerkzeug, so daB 
bei entsprechender Dimensionierung der Schnell- 
spanneinrichtung bzw, des Verschiebeweges der 
Antriebsspindel das Schleifwerkzeug von Anfang an 
sicher eingespannt ist, d.h. unter vollem ReibschluB 
gehalten wird. 

In alternativer Weise wird die Aufgabe dadurch 
gelBst, dafl bei einer Schleifmaschine der eingangs 
genannten Art das Schleifwerkzeug als BUrsten- 
werkzeug ausgebildet ist, an dem eine Befesti- 
gungshQIse mit einer Bajonett-Offnung vorgesehen 
ist, und daB das freie Ende der Spindel als 
Bajonett-Ende ausgebildet ist, auf das das Schleif- 
werkzeug mit der Bajonett-Offnung aufsetzbar ist. 

Auf diese Weise ist es moglich, ein bUrstenfor- 
miges Schleifwerkzeug in der zuvor beschriebenen 
Weise mit einem einzigen Handgriff auf dem freien 
Ende der Spindel zu fixieren. Dies ist ohne Zuhilfe- 
nahme eines Adapters moglich, Ein weiterer Vorteil 
ist darin zu sehen, daB im Gegensatz zu herkomm- 
lichen BUrstenwerkzeugen die Befestigung ohne 
eine zentrale Schraubbefestigung erfolgt. Wegen 
der oft engen topfformigen BUstenwerkzeuge laflt 
sich in dem Hohlraum herkommlicher BUrstenwerk- 
zeuge eine Schraube namlich nur schwer errei- 
chen. Auch besteht beim Abrutschen die Gefahr 
einer Verletzung an den scharfen Borsten des 
Schleifwerkzeuges. Bei der erfindungsgemaflen Lo- 
sung wird die Verletzungsgefahr erheblich redu- 
ziert, da das Schleifwerkzeug von auBen ergriffen 
werden kann und eine Manipulation in der Mitte 
des bUrstenformigen Werkzeuges nicht erforderlich 
ist. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Schleifmaschine umfaflt das schei- 
benformig ausgebildete Schleifwerkzeug einen fie- 
xiblen Schleifteller, der einen Innenbereich mit ei- 
ner innenkegeligen Anlageflache fQr ein Schleifpa- 
pier aufweist, wobei die BefestigungshQIse einen 
auBenkegeligen Abschnitt zum AndrGcken des 
Schleifpapiers an die innenkegelige Anlageflache 
umfaBt. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, da/3 bei der- 
artigen flexiblen Schleifwerkzeugen eine einfache 
und zuverlassige Fixierung des Schleifpapiers am 
flexiblen Schleifteller moglich ist, ohne dad die 
weiter oben geschilderten Nachteile des Standes 
der Technik auftreten. 

Bevorzugt ist bei diesem AusfQhrungsbeispiel, 
wenn die axiale LMnge der Feder ein Vielfaches, 
vorzugsweise das 3- bis 10-fache der axialen H<3he 
der innenkegeligen Anlageflache betrSgt 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB mit einer 
derartigen Langhub-Spannvorrichtungein zuverlMs- 
siges Spannen des Schleifpapiers auf dem flexi- 
blen Schleifteller moglich ist 

Dies gilt insbesondere dann, wenn der mittels 


des Spannhebels einstellbare Verschiebeweg der 
Spindel zwischen LSsestellung und Spannstellung 
mindestens so grofl wie die axiale H6he der innen- 
kegeligen AnlagefiSche ist 

5 Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB auch bei 

nur lose auf dem flexiblen Schleifteller aufgelegten 
Schleifpapier dieses zuverlSssig unter Reibschlufl 
gespannt wird. 

Ein weiteres, besonders bevorzugtes AusfQh- 

10 rungsbeispiel der Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, daB das Bajonett-Ende einen ersten, Sufleren 
Bajonettabschnitt gr60erer QuerschnittsflMche so- 
wie einen zweiten, inneren Bajonettabschnitt kleine- 
rer Querschnittsflache aufweist, daB die Quer- 
ns schnittsform des ersten Bajonettabschnitts die ei- 
nes regelmSBigen Dreikants mit jeweils drei Gera- 
den und drei kreisbogenformigen Abschnitten hat, 
daB die Querschnittsform des zweiten Bajonettab- 
schnitts drei kreisbogenformige Abschnitte mit dem 

20 Radius des Inkreises des Dreikants und 60' Um- 
fangswinkel, drei erste gerade Abschnitte, die mit 
den geraden Abschnitten des Dreikants fluchten 
und eine Halfte deren Breite einnehmen sowie drei 
zweite gerade Abschnitte umfaflt, die unter 120' 

25 an die ersten geraden Abschnitte anschlieBen und 
deren Breite haben, und daB die Bajonett-Offnung 
der BefestigungshUlse eine Querschnittsform hat, 
die im wesentlichen mit der des ersten Bajonettab- 
schnitts Ubereinstimmt. 

30 Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB eine 
Bajonett-Halterung entsteht, die einfach in der 
Form und damit zuverlassig im Langzeitgebrauch 
ist, insbesondere unter BerUcksichtigung der rau- 
hen Einsatzbedingungen von Schleifmaschinen, 

35 z.B. Winkelschleifern. Ferner hat die genannte Kon- 
figuration den Vorteil, daB die BefestigungshUlse an 
dem Bajonett-Ende durch einfaches Aufstecken 
und Verdrehen fixiert werden kann, ohne dafl die 
BefestigungshUlse nochmals urn einen axialen Be- 

ao trag nach auflen verschoben werden muS, wie dies 
bei manchen Bajonettfassungen der Fall ist. 

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung liegt das Bajonett-Ende an der 
Bajonett-Offnung ohne Steigung Qber radiale Stirn- 

45 flachen an. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Kon- 
struktion und damit Herstellung des Bajonetts ver- 
einfacht wird, weil die BefestigungshQIse mit ihrer 
Bajonett-Offnung lediglich in Umfangsrichtung ge- 

50 genUber dem Bajonett-Ende des freien Endes der 
Spindel verdreht, nicht jedoch auf dieses aufge- 
schraubt werden muB. Dies gelingt insbesondere 
bei dem zuvor geschilderten AusfUhrungsbeispiel, 
bei dem in Umfangsrichtung der Bajonettverbin- 

55 dung eine Keiiwirkung entsteht, mit der die Befesti- 
gungshUlse am Bajonett-Ende der Spindel befestigt 
wird, ohne verschraubt werden zu mUssen. 

Bei einem weiteren bevorzugten AusfQhrungs- 
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beispiel der Erfindung ist das Bajonett-Ende am 
freien Ende der Spindel mit einem Fortsatz verse- 
hen, der bei geschlossener Bajonettverbindung 
formschlUssig in eine Suflere Offnung der Bajonett- 
hUlse greift. 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, dafl die form- 
schlUssig aktiven Element© der Bajonettverbindung 
gegen Verschmutzung gesichert sind, weii der 
Fortsatz in der Sufleren dffnung einen VerschluB 
der innenliegenden Element© der Bajonettverbin- 
dung gegenOber dem Au/tenraum darstellt 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung weist das Schleifwerkzeug Borsten 
auf, die zwischen einer SuBeren, topffSrmigen Bor- 
stenaufnahme und einer inneren, topfformigen Bor- 
stenaufnahme gehalten sind. 

Auf diese Weise ist eine einfache und sichere 
Befestigung der Borsten moglich. 

In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die auflere Borstenaufnahme mit der Befe- 
stigungshUlse verschweifit. 

Dies hat den Vorteil, daB die gleiche Befesti- 
gungshOlse wie bei der zuvor beschriebenen Aus- 
fUhrung fQr ein scheibenformiges Schleifwerkzeug 
verwendet werden kann. 

Bei einer weiteren AusfQhrungsform der Erfin- 
dung ist zur Fixierung der Borsten zwischen der 
inneren Borstenaufnahme und der aufleren Bor- 
stenaufnahme eine Tellerscheibe angeordnet, in 
der randseitig in Axialrichtung verlaufende Bohrun- 
gen vorgesehen sind, durch die die einzelnen Bor- 
sten schlaufenartig hindurchgefGhrt sind. 

Bei dieser AusfUhrung ist eine besonders si- 
chere und haltbare Fixierung der Borsten gewahr- 
leistet. 

In weiter vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die Borstenaufnahmen und die Teller- 
scheibe auf einem zylindrischen Tragerkorper ge- 
halten und zwischen einem Kragen und einer urn- 
laufenden Randbdrdelung des Tragerkorpers fi- 
xiert. 

Hierdurch ist eine besonders einfache Montage 
gewahrleistet. Zunachst werden die Borstenaufnah- 
men zusammen mit den auf der Tellerscheibe fi- 
xierten Borsten auf den zylindrischen Tragerkorper 
geschoben, der anschlie/tend von der Auflenseite 
her verpreBt wird, so daB die umlaufende Randbdr- 
delung entsteht, durch die ein sicherer Halt der 
Anordnung auf den TragerkSrper gewahrleistet ist. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der beigefQgten Zeichnung. 

Es versteht sich, dafl die vorstehend genannten 
und die nachstehend noch zu erlauternden Merk- 
male nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi- 
nation, sondern auch in anderen Kombinationen 
Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in 


der Zeichnung dargestellt und wird in der nachfol- 
genden Beschreibung nSher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Seitenansicht, im Schnitt und teil- 
weise Suflerst schematisiert, durch ein 
s vorderes Ende eines AusfOhrungsbei- 

spiels einer erfindungsgemSflen 
Schleifmaschine in Gestalt eines Win- 
kelschleifers; 
Rg. 2 in stark vergroBertem Maflstab einen 
w Axialschnitt durch eine Befestigungs- 

hUlse, wie sie bei der Schleifmaschine 
gemSB Fig. 1 verwendet wird; 
Rg. 3 eine Draufsicht auf die in Rg. 2 darge- 
stellte BefestigungshQIse; 
15 Rg. 4 ebenfalls in stark vergrSflertem MaB- 
stab eine Seitenansicht durch eine An- 
triebsspindel, wie sie bei der Schleif- 
maschine gemSB Fig, 1 verwendet 
wird; 

20 Rg. 5 eine Ansicht, von unten, auf die An- 
triebsspindel der Rg. 4, in Richtung 
der Pfeile V-V von Rg. 4; 
Fig. 6 einen Radialschnitt durch die in Rg. 4 
dargestellte Antriebsspindel, in Rich- 
25 tung der Pfeile VI-VI von Fig. 4; 

Rg. 7 eine Darsteilung, Shnlich Fig. 6, je- 
doch in weiter stark vergroBertem 
MaBstab zur Erlauterung der Geome- 
trie einer Bajonettverbindung; 
30 Fig. 8 einen Axialschnitt durch das auBere 
Ende der Spindel in vergrdBerter Dar- 
steilung, auf die in alternativer AusfQh- 
rung ein bQrstenformiges Schleifwerk- 
zeug aufgesetzt ist. 
35 In Rg. 1 bezeichnet 10 insgesamt einen Win- 
kelschleifer von an sich herkommlicher Bauart. Der 
Winkelschleifer 10 weist ein Gehause 11 auf, in 
dem eine Motorwelle 12 gelagert ist. Die Motorwel- 
le 12 wird Qber einen nicht dargestellten Motor, 
aq beispielsweise einen Elektromotor, einen 
Pneumatik-Motor Oder dgl. angetrieben, wie mit 
einem Pfeil angedeutet. An dem in Fig. 1 linken 
freien Ende der Motorwelle 12 ist ein kegeliges 
erstes Ritzel 13 drehfest angeordnet. Das erste 
45 Ritzel 13 kammt mit einem zweiten Ritzel 14, das 
ebenfalls kegelig ausgebildet ist, so daB ein Win- 
kelgetriebe entsteht. 

Das zweite Ritzel 14 ist drehfest mit einer 
hohlen Antriebswelle 15 verbunden. Die Antriebs- 
so welle 15 weist an ihrem unteren freien Ende ein 
Unrund-lnnenprofil 16 auf. 

Eine Antriebsspindel 20 ist konzentrisch zur 
Antriebswelle 15 und in dieser angeordnet. Ein 
Unrund-Abschnitt 21 der Spindel 20 ist dem 
55 Unrund-lnnenprofil 16 der Antriebswelle 15 ange- 
paBt, so da/3 die Spindel 20 drehfest, aber axial 
verschiebbar in der Antriebswelle 15 angeordnet 
ist. 
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Die Spindel 20 ist an ihrem in Fig. 1 oberen 
Ende als langgestreckter Bolzen 22 ausgebildet 
Der Bolzen 22 tragt an seinem oberen freien Ende 
einen Anschlag 23. Ein Tellerfedernpaket 24 nimmt 
einen Zwischenraum zwischen dem Bolzen 22 und 
der Antriebswelle 15 ein. Das Tellerfedernpaket 24 
stQtzt sich oben am Anschlag 23 und unten an 
einer Schulter 25 der Antriebswelle 15 ab. 

Die Spindel 20 mit dem Anschlag 23 ist in 
axialer Richtung Qber ein axial bewegliches Druck- 
stQck 26 mit einer Exzenterscheibe 30 verbunden. 
Die Exzenterscheibe 30 ist um eine senkrecht zur 
Zeichenebene der Fig. 1 verlaufende Achse 31 
drehbar. Hierzu ist sie mit einem langgestreckten 
Hebel 32 versehen, der in der Zeichenebene der 
Fig. 1 verschwenkbar ist, wie mit einem Pfeil 33 
angedeutet 

Die Antriebswelle 15 ist im Gehause 11 in nicht 
naher dargestellter Weise axial starr gelagert. Die 
Schulter 25 ist daher relativ zum Gehause 11 
raumfest 

In Fig. 1 ist eine Spannstellung dargestellt, in 
der das Tellerfedernpaket 24 den Anschlag 23 
nach oben verspannt, mit der Folge, dafi die Spin- 
del 20 in das Gehause 1 1 eingezogen ist. Dies ist 
deswegen moglich, weil sich die Exzenterscheibe 
30 in einer Stellung befindet, in der das DruckstQck 
26 einen minimalen Abstand zur Achse 31 auf- 
weist. 

Wird hingegen der Hebel 32 in Richtung des 
Pfeils 33 nach oben verschwenkt, so wird das 
DruckstQck 26 aufgrund der sich verbreiternden 
Exzenterscheibe 30 nach unten gedrUckt. Aufgrund 
dessen wird auch der Anschlag 23 axial nach unten 
verschoben, mit der Folge, dafi das Tellerfedernpa- 
ket 24 zusammengedrUckt wird. Am Ende des Ver- 
schwenkweges des Mebels 32 befindet sich die 
Spindel 20 in ihrer unteren Endstellung, die als 
Losestellung dient, wie weiter unten noch erlautert 
wird. 

In der Losestellung ragt ein unteres Ende der 
Spindel 20, das als Bajonett-Ende 40 ausgebildet 
ist, aus der Antriebswelle 15 maximal heraus. 

Die Anordnung ist dabei so getroffen, dafl auf 
das Bajonett-Ende 40 eine BefestigungshUlse 41 
aufsteck- und fixierbar ist. Die BefestigungshGlse 
41, deren Einzelheiten in den Fig. 2 und 3 darge- 
stellt ist, Uberdeckt von auflen den zentrischen 
Bereich eines Schleifpapiers 42 und drUckt dieses 
gegen einen flexiblen Schleifteller 43. Der Schleif- 
teller 43 ist auf seiner dem GehSuse 1 1 zu weisen- 
den Seite mit einer starren Scheibe 44 versehen, 
die sich von auflen an eine radiale Endflache der 
Antriebswelle 15 anlegt. 

Der flexible Schleifteller 43 weist einen aufleren 
Bereich 45 mit einer aufteren, planen AnlageflSche 
46 sowie einen inneren Bereich 47 mit einer auBe- 
ren, innenkegeligen AnlageflSche 48 auf. 


In entsprechender Weise verfUgt die Befesti- 
gungshUlse 41, wie deutlich in Fig. 2 und 3 darge- 
stellt ist, Qber einen hohlkegeligen Abschnitt 50, 
dessen Neigung an den der innenkegeligen Anla- 

s geflache 48 angepaflt ist. Im Zentrum schlieflt sich 
an den hohlkegeligen Abschnitt 50 der Befesti- 
gungshUlse 41 ein zylindrischer Abschnitt 51 an. 

Im Axialschnitt der Fig. 2 erkennt man, da/3 der 
zylindrische Abschnitt 51 in axialer Richtung in 

10 einen unteren Bereich 52 und einen oberen Be- 
reich 53 unterteiit ist. WShrend der untere Bereich 
52 eine zylindrische InnenflSche aufweist, ist der 
obere Bereich 53 mit einer urrunden Offnung 54, 
namlich einem Dreikantprofil versehen. Das Drei- 

15 kantprofil besteht aus drei geraden Abschnitten 55 
sowie drei kreisbogenformigen Abschnitten 56. 

Der obere Bereich 53, der demzufolge Qber 
einen Teil des Umfanges gegenUber dem unteren 
Bereich 52 verengt ist, weist somit in der Darstel- 

20 lung der Fig. 2 an der Unterseite Stirnflachen 57 
auf. Die Stirnflachen 57 liegen streng in einer Ra- 
dialebene. 

Weiterhin schliefit sich an den unteren Bereich 
52 nach unten ein umlaufender Kragen 58 an, der 

25 in seinem Zentrum mit einer Offnung 59 versehen 
ist. Die Offnung 59 hat, wie Fig. 3 deutlich zeigt, 
einen Durchmesser, der kleiner ist als der kleinste 
Radius an den drei geraden Abschnitten 55. Die 
Offnung 59 ist vorzugsweise als zylindrische Off- 

30 nung ausgebildet, kann aber auch kegelig sein, 
indem sie sich in Fig. 2 nach oben offnet. 

In den Fig. 4 bis 6 ist dargestellt, dafi das 
Bajonett-Ende 40 der Spindel 20 in einen ersten, 
unteren Bajonettabschnitt 60 und einen zweiten, 

35 oberen Bajonettabschnitt 61 unterteiit ist. Der erste 
Bajonettabschnitt 60 hat, wie deutlich aus Fig. 6 zu 
erkennen ist, eine groflere Querschnittsflache als 
der zweite Bajonettabschnitt 61, so dafl bereichs- 
weise ein Oberstand 62 entsteht. 

40 Am unteren Ende der Spindel 20 ist unterhalb 
des ersten Bajonettabschnitts 60 noch ein axialer 
Fortsatz 64 zu erkennen, der vorzugsweise als zy- 
lindrischer Fortsatz ausgebildet ist. Die Formgestal- 
tung des Fortsatzes 64 ist so gewahlt, dafl er 

45 gerade formschlUssig in die Offnung 59 im Kragen 
58 der BefestigungshUlse 41 paflt. 

Auf diese Weise wird erreicht, dafi bei ge- 
schlossener Bajonettverbindung durch den Fortsatz 
64 in der Offnung 59 ein Verse hlufl gebildet wird, 

50 der ein Eindringen von Schmutz in die axial dahin- 
terliegenden Bereiche der die Bajonettverbindung 
bildenden Elemente verhindert wird. 

Die Querschnittsform des ersten Bajonettab- 
schnitts 60 stimmt, abgesehen von einem geringfU- 

55 gigen Spiel, mit der Querschnittsform der Offnung 
54 Qberein. Auch entspricht die axiale Dicke des 
oberen Bereichs 53 im wesentlichen der axialen 
Dicke des zweiten Bajonettabschnitts 61. 
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Aufgrunddessen kann die BefestigungshUise 41 
mit der Offnung 54 Uber den ersten Bajonettab- 
schnitt 60 herUbergeschoben und alsdann verdreht 
werden. Die BefestigungshQIse 41 ist nun im Be- 
reich der geraden Abschnitte 55 der Offnung 54 
durch Anlage an den OberstSnden 62 axial gesi- 
chert. 

Diese Bajonettverbindung ist deswegen funk- 
tionsfShig, weil der zweite Bajonettabschnitt 61 im 
VerhMltnis zum ersten Bajonettabschnitt 60 bzw. 
der in der Querschnittsform damit Qbereinstimmen- 
den Offnung 54 die in Fig. 7 im einzelnen darge- 
stellte Form aufweist. 

Danach unterteilt sich die Querschnittsform des 
ersten Bajonettabschnitts 60 in drei kreisbogenfor- 
mige Abschnitte 70, die auf einem gemeinsamen 
Umkreis 71 liegen und drei gerade Abschnitte 72. 

Die Querschnittsform des zweiten Bajonettab- 
schnitts 61 unterteilt sich hingegen in drei erste 
gerade Abschnitte 74 und drei zweite gerade Ab- 
schnitte 75 sowie drei kreisbogenfSrmige Abschnit- 
te 76, die auf einem Inkreis 77 der geraden Ab- 
schnitte 72 liegen. Der Radius des Umkreises 71 
ist dabei mit Ri und der Radius des Inkreises 77 
ist dabei mit R2 bezeichnet. 

Die ersten geraden Abschnitte 74 fluchten mit 
den geraden Abschnitten 72 und nehmen jeweils 
eine Halfte von deren Breite ein. An die ersten 
geraden Abschnitte 74 schlieflen sich jeweils unter 
120 * die zweiten geraden Abschnitte 75 an, deren 
Breite derjenigen der ersten geraden Abschnitte 74 
entspricht. Dazwischen liegen jeweils die kreisbo- 
genformigen Abschnitte 76, die einen Umfangswin- 
kel von jeweils 60* einnehmen. 

Aufgrund dieser Geometrie ist es moglich, die 
BefestigungshQIse 41 mit der Offnung 54 Gber den 
ersten Bajonettabschnitt 60 zu schieben. Die gera- 
den Abschnitte 55 der Offnung 54 gleiten dabei an 
den geraden Abschnitten 72 des ersten Bajonettab- 
schnitts 60 und daher auch an den ersten geraden 
Abschnitten 74 des zweiten Bajonettabschnitts 61 
axial vorbei. Da die kreisbogenformigen Abschnitte 
76 nur den Radius Ra des Inkreises 77 haben, 
kann nun die BefestigungshUise 41 verdreht wer- 
den. Die geraden Abschnitte 55 der Offnung 54 
rollen dabei auf den kreisbogenformigen Abschnit- 
ten 76 ab und gelangen schliefllich in Anlage an 
die zweiten geraden Abschnitte 75. Dort ist der 
Verdrehweg beendet, weil die zweiten geraden Ab- 
schnitte 75 zugleich einen Anschlag in Umfangs- 
richtung bilden. 

Da die BefestigungshQIse 41 durch relatives 
Verdrehen auf dem unteren Bajonett-Ende 40 der 
Spindel 20 in Umfangsrichtung verkeilt wird, ist 
eine weitere Befestigung in axialer Richtung nicht 
nfitig. Die bei geschlossener Bajonettverbindung 
aneinanderliegenden Stirnflachen 57 und 62 kon- 
nen daher streng radial ausgebildet sein, was die 


Herstellung vereinfacht. 

Auf diese Weise ist mit nur 60* Drehung mSg- 
lich, die BefestigungshQIse 41 auf dem Bajonett- 
Ende 40 der Spindel 20 axial zu fixieren. Legt man 

5 nun den Hebel 32 entgegen der Richtung des 
Pfeils 33 aus der LSsestellung wieder in die Spann- 
stellung urn, so wird die BefestigungshUise 41 in 
Fig. 1 nach oben gezogen und fixiert damit das 
Schleifpapier 42 auf der innenkegeligen Anlagefla- 

10 che 48 des ftexiblen Schleiftellers 43. 

Hierzu ist die Anordnung so getroffen, dafl die 
maximale Exzentrizitat E der Exzenterscheibe 30 
mindestens so grofi wie die axiale Hfihe H 2 der 
innenkegeligen Anlageflache 48 ist. Aufgrunddes- 

15 sen ist es im Extremfall sogar moglich, das zu- 
nachst plane Schleifpapier 42 nur geringfUgig Oder 
gar nicht im Zentrum einzudrQcken, wenn die Befe- 
stigungshQIse 41 auf das Bajonett-Ende 40 aufge- 
setzt wird. Die Exzentrizitat E reicht dann namlich 

20 aus, urn den gesamten axialen Weg entsprechend 
der Hohe H 2 zu durchmessen. 

Urn dies zu bewerkstelligen, ist bevorzugt, 
wenn die axiale Lange Hi des Tellerfedernpaketes 
24 wesentlich grofier als die Hohe H2 der innenke- 

25 geligen Anlageflache 48 bemessen wird. Vorzugs- 
weise ist Hi 3- bis 30mal, insbesondere 5mal so 
grofi wie H2. 

Sofern beim Aufsetzen der BefestigungshUise 
A] auf das Bajonett-Ende 40 nicht der gesamte 

30 Verdrehweg von 60* eingestellt wurde, ist dies 
unproblematisch, weil die Anordnung so getroffen 
ist, dafl sich die BefestigungshQIse 41 beim Anlau- 
fen des Motors selbst festzieht. 

Ein weiteres AusfQhrungsbeispiel ist in Fig. 8 

35 dargestellt. 

Der insgesamt mit der Ziffer 80 bezeichnete 
Winkelschleifer entspricht in Aufbau und Funktion 
vollig dem zuvor beschriebenen Winkelschleifer 10. 
Anstelle eines scheibenformigen Schleifwerkzeu- 

40 ges ist bei diesem AusfQhrungsbeispiel ein bQr- 
stenformiges Schleifwerkzeug vorgesehen, das ins- 
gesamt mit der Ziffer 82 bezeichnet ist. Das 
Schleifwerkzeug 82 ist in der zuvor beschriebenen 
Weise am freien Ende der Spindel 20 befestigt, 

45 das als Bajonett-Ende 40 ausgebildet ist. Auch 
hierbei ist eine Bajonett-Offnung 91, die in einer 
BefestigungshUise 81 vorgesehen ist, auf das 
Bajonett-Ende 40 aufsteck- und fixierbar. 

Da Aufbau und Funktionsweise der Befesti- 

50 gungshUlse 81 mit der Bajonett-Offnung 91 voll- 
standig mit der zuvor beschriebenen AusfQhrung 
Ubereinstimmen, erUbrigt sich eine weitere Be- 
schreibung des Bajonett-Verschlusses an dieser 
Stelle. Die BefestigungshQIse 81 weist an ihrem 

55 aufleren, dem Bolzen 22 abgewandten Ende einen 
kegelformigen Fortsatz 93 auf. Dieser Fortsatz 93 
ist randseitig mit dem topfformig ausgebildeten 
BUrstenwerkzeug 82 Qber eine Schweifinaht 83 ver- 
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schweifit. 

Um den ndtigen Abstand des BQrstenwerkzeu- 
ges 82 von der Antriebswelle 15 sicherzustellen 
und eine Verschmutzung der drehenden Teile von 
auBen zu verhindern, ist eine zylindrische Distanz- 
hUlse 80 auf die BefestigungshQIse 41 aufgepreflt, 
die gegenQber der BefestigungshQIse 41 in Rich- 
tung auf die Spindel 20 vorsteht und stirnseitig an 
der Antriebswelle 15 anliegt. 

Das Schleifwerkzeug 82 weist Borsten 84 auf, 
die zwischen einer aufleren, topffdrmigen Borsten- 
aufnahme 85 und einer inneren, topffBrmigen Bor- 
stenaufnahme 88 mit Hilfe einer Tellerscheibe 87 
gehalten sind. In der Tellerscheibe 87 sind randsei- 
tige in Axialrichtung verlaufende Bohrungen 90 vor- 
gesehen, durch die die einzelnen Borsten 84 
schlaufenartig hindurchgefQhrt sind. Die Borsten- 
aufnahmen 85 und 86 sowie die dazwischenliegen- 
de Tellerscheibe 87, an der die Borsten 84 gehal- 
ten sind, sind auf einem zylindrischen TragerkSr- 
per 89 befestigt. Der zylindrische TrSgerkorper 89 
ist an seiner zur BefestigungshQIse 81 weisenden 
Seite durch einen nach auflen leicht vorstehenden 
Kragen 92 abgeschlossen, an dem die auBere Bor- 
stenaufnahme 85 anliegt. 

Bei der Montage wird zunachst die auBere 
Borstenaufnahme 85 auf den zylindrischen Trager- 
korper 89 geschoben, bis dieser am Kragen 92 
anschlagt Dann werden die Tellerscheibe 87 mit 
den Borsten 84 und die innere Borstenaufnahme 
86 auf den Tragerkorper 89 geschoben. Der Trag- 
erkorper 89 wird nun randseitig gegen die innere 
Borstenaufnahme 86 verpreBt, so daB eine umlau- 
fende Bordelung 88 entsteht, durch die die innere 
Borstenaufnahme 86 auf dem Tragerkorper unter 
Spannung gehalten ist, so dafl die Borsten 84 
zwischen den beiden Borstenaufnahmen 85, 86 
eingepreflt sind und nach auBen hervorstehen. 

Wie bereits erwahnt ist die MuBere Borstenauf- 
nahme 85 randseitig mit dem kegelformigen Fort- 
satz 93 verschweiBt. 

Die Borsten konnen so angeordnet sein, daB 
eine Topf-Zopf-BUrste entsteht. Daneben sind na- 
tUrlich auch beliebige andere gebrauchliche Aus- 
fUhrungsformen, z.B. als TopfBQrste moglich. 

Der Wechsel des Schleifwerkzeuges 82 ge- 
schieht in der zuvor anhand der Fig. 1 bis 7 be- 
schriebenen Weise. 

PatentansprUche 

1. Tragbare Schleifmaschine mit einer motorisch 
angetriebenen Antriebswelle (15) und einer 
Schnellspanneinrichtung fUr ein Schleifwerk- 
zeug (18), bei der die Schnellspanneinrichtung 
eine zur Antriebswelle (15) koaxiale Spindel 
(20) umfaBt, die Qber eine Feder (24) in axialer 
Richtung gegen die Antriebswelle (15) ver- 


spannt und mittels eines Spannhebels (32) in 
axialer Richtung relativ zur Antriebswelle (15) 
verschiebbar ist, wobei ein SuBeres freies 
Ende der Spindel (20) das Schleifwerkzeug 

5 (18) haltert das in einer Losestellung bei aus- 

gefahrenem freien Ende der Spindel (20) und 
gespannter Feder (24) von dem freien Ende 
abnehmbar ist, und sich in einer Spannstellung 
bei eingefahrenem freien Ende der Spindel 

w (20) und teilweise entspannter Feder (24) in 
drehfester Verbindung mit der Antriebswelle 
(15) befindet, dadurch gekennzeichnet, daB 
das freie Ende als Bajonett-Ende (40) ausgebil- 
det ist, das sich durch das Schleifwerkzeug 

is (18) hindurch erstreckt, und das eine Befesti- 
gungshQIse (41) mit einer Bajonett-Offnung 
(54) von auflen auf das Bajonett-Ende (40) 
aufsetzbar ist, wobei die BefestigungshUlse 
(41) das Schleifwerkzeug (18) von auBen Uber- 

20 deckt. 

2. Schleifmaschine mit einer motorisch angetrie- 
benen Antriebswelle (15) und einer Schnell- 
spanneinrichtung fUr ein Schleifwerkzeug (82), 

25 bei der die Schnellspanneinrichtung eine zur 
Antriebswelle (15) koaxiale Spindel (20) um- 
faBt, die Uber eine Feder (24) in axialer Rich- 
tung gegen die Antriebswelle (15) verspannt 
und mittels eines Spannhebels (32) in axialer 

so Richtung relativ zur Antriebswelle (15) ver- 
schiebbar ist, wobei ein auBeres freies Ende 
der Spindel (20) das Schleifwerkzeug (82) hal- 
tert, das in einer Losestellung bei ausgefahre- 
nem freien Ende der Spindel (20) und ge- 

35 spannter Feder (24) von dem freien Ende ab- 
nehmbar ist, und sich in einer Spannstellung 
bei eingefahrenem freien Ende der Spindel 
(20) und teilweise entspannter Feder (24) in 
drehfester Verbindung mit der Antriebswelle 

40 (15) befindet, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Schleifwerkzeug (82) als BQrstenwerkzeug 
ausgebildet ist, an dem eine BefestigungshUlse 
(81) mit einer Bajonettoffnung (91) vorgesehen 
ist, und daB das freie Ende der Spindel (20) als 

45 Bajonett-Ende (40) ausgebildet ist, auf das das 
Schleifwerkzeug (82) mit der Bajonett-tfffnung 
(91) aufsetzbar ist. 

3- Schleifmaschine nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB das Schleifwerkzeug schei- 
benfSrmig ausgebildet ist und einen flexiblen 
Schleifteller (43) umfaBt, der einen inneren Be- 
reich (57) mit einer innenkegeligen Anlagefla- 
che (48) fOr ein Schleifpapier (42) aufweist und 
55 daB die BefestigungshQIse (41) einen auBenke- 

geligen Abschnitt (50) zum AndrQcken des 
Schleifpapiers (42) an die innenkegelige Anla- 
geflache (48) umfaBt. 
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4. Schleifmaschine nach Anspruch 1 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dad die axiale LSnge 
(Hi) der Feder (24) ein Vielfaches, vorzugswei- 
se das 3- bis lOfache der axialen HShe (H 2 ) 

der innenkegeligen Anlageflache (48) betrSgt s 

5. Schleifmaschine nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der mittels des 
Spannhebels (32) einstellbare Verschiebeweg 

(E) der Spindel (20) zwischen LBsestellung 10 
und Spannstellung mindestens so grofl wie die 
axiale H5he (H 2 ) der innenkegeligen Anlagefla- 
che (48) ist. 

6. Schleifmaschine nach einem der vorhergehen- is 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Bajonett-Ende (40) einen ersten, auBeren 
Bajonettabschnitt (60) grSflerer Querschnittsfla- 
che sowie einen zweiten, inneren Bajonettab- 
schnitt (61) kleinerer QuerschnittsflSche auf- 20 
weist, daB die Querschnittsform des ersten Ba- 
jonettabschnitts (60) die eines regelmafiigen 
Dreikants mit jeweils drei geraden (72) und 
drei kreisbogenformigen (70) Abschnitten hat, 
daB die Querschnittsform des zweiten Bajonett- 25 
abschnitts (61) drei kreisbogenformige Ab- 
schnitte (76) mit dem Radius (R2) des Innen- 
kreises des Dreikants und 60 • Umfangswinkel, 
drei erste gerade Abschnitte (74), die mit den 
geraden Abschnitten (72) des Dreikants fluch- 30 
ten und eine Halfte deren Breite einnehmen 
sowie drei zweite gerade Abschnitte (75) urn- 
faflt, die unter 120* an die ersten geraden 
Abschnitte (74) anschlieBen und deren Breite 
haben, und dafl die Bajonett-Offnung (54) der 35 
BefestigungshUlse (41) eine Querschnittsform 
hat, die im wesentlichen mit der des ersten 
Bajonettabschnitts (60) Gbereinstimmt. 
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Borstenaufnahme (86) gehalten sind. 

10. Schleifmaschine nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Suflere Borstenaufnah- 
me (85) mit der BefestigungshUlse (81) ver- 
schweiflt ist. 

11. Schleifmaschine nach Anspruch 9 Oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Fixierung der 
Borsten (84) zwischen der inneren Borstenauf- 
nahme (86) und der auBeren Borstenaufnahme 
(85) eine Tellerscheibe (87) angeordnet ist, in 
der randseitige in Axialrichtung verlaufende 
Bohrungen (90) vorgesehen sind, durch die die 
einzelnen Borsten (84) schlaufenartig hindurch- 
gefQhrt sind. 

12. Schleifmaschine nach einem der AnsprOche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Bor- 
stenaufnahme (85, 86) und die Tellerscheibe 
(87) auf einem zylindrischen Tragerk6rper (89) 
koaxial gehaltert sind. 

13. Schleifmaschine nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Borstenaufnahme (85, 
86) und die Tellerscheibe (87) zwischen einem 
Kragen (92) und einer umlaufenden Randbor- 
delung (88) des TrSgerkflrpers (89) fixiert sind. 


7. Schleifmaschine nach einem der vorhergehen- 40 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Bajonett-Ende (40) an der Bajonett-Off- 
nung (54) ohne Steigung Uber radiale Stirnfla- 
chen (57, 62) anliegt. 

45 

8. Schleifmaschine nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bajonett-Ende (40) am freien Ende der 
Spindel (20) mit einem Fortsatz (64) versehen 

ist, der bei geschlossener Bajonettverbindung so 
formschlQssig in eine auBere Offnung (59) der 
BajonetthQIse (41) gre'rft. 


9. Schleifmaschine nach einem der AnsprUche 2 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 55 
Schleifwerkzeug (82) Borsten (84) aufweist, die 
zwischen einer auBeren, topfformigen Borsten- 
aufnahme (85) und einer inneren, topfformigen 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrffft eine tragbare Schleifmaschine mit einer motorisch angetrlebenen Antrlebswelle und 
einer Schnellspannelnrlchtung fur eln Schleifwerkzeug, bel der die Schnellspanneinrichtung elne zur Antriebs- 

5 welle koaxiale Spindel umfaBt, die Ober elne Feder in axialer Richtung gegen die Antrlebswelle verspannt und 
mittels eines Spann hebels In axialer Richtung relatlv zur Antrlebswelle verschiebbar 1st, wobei eln SuBeres frei- 
es Ende der Spindel das Schleffwerkzeug haltert, das In einer Lftsestellung bel ausgefahrenem freien Ende 
der Spindel und gespannter Feder von dem freien Ende abnehmbar 1st und slch in einer Spannstellung bei 
eingefahrenem freien Ende der Spindel und teilweise entspannter Feder in drehfester Verbindung mit der An- 

10 trlebswelle befindet. 

Eine Schleifmaschine der voretehend genannten Art ist aus der EP-OS 152 564 bekannt 
Die bekannte Schleifmaschine ist eine Winkelschlelfrnaschlne und das Schlerfwerkzeug ist eine starre 
Schleifscheibe. In der Ldsestellung ragt das freie Ende der Spindel aus dem Schleffmaschinengehause heraus 
und die Schleifscheibe kann auf das freie Ende der Spindel aufgeschraubt werden. Bei einer Ausfuhrungsform 

is der bekannten Schleifmaschine geschieht dies dadurch, daB das herausragende freie Ende der Spindel mit 
einem Gewindeabschnitt versehen ist der sich durch die Schleifscheibe hindurch erstreckt und auf dem von 
au&en eine Befestigungsmutter aufgeschraubt werden kann, die die Schleifscheibe in deren zentralen Bereich 
Oberdeckt. Bei einem anderen Ausfflhrungsbeispiel der bekannten Schleifmaschine ist das herausragende En- 
de der Spindel mit einer zentrischen Bohrung versehen, an deren Grund sich ein spannzangenartiges Element 

20 mit einer Innen-Gewindebohrung befindet. Ein Schraubboizen, dessen verdicktes Ende den zentrischen Be- 
reich der Schleifscheibe Oberdeckt, kann von auBen durch eine zentrele Cffnung der Schleifscheibe hindurch- 
gesteckt und in die zentrische Bohrung der Spindel eingefuhrt werden. Der Schraubboizen tragt an seinem 
inneren freien Ende einen Gewindeabschnitt, der in das spannzangenartige Element eingreift Bei einem drit- 
ten Ausfiihrungsbeispiel der bekannten Schleifmaschine wird eine mit dem zuletzt genannten Ausfuhrungs- 

25 beispiel ahnliche Anordnung verwendet, bei der wiederum ein Schraubboizen in eine zentrische Bohrung der 
Antriebsspindel eingeschraubt wird. Dabei liegt jedoch zwischen dem verdickten auBeren Ende des Schraub- 
bolzens und der Schleifscheibe noch eine BefestigungshQIse. 

Den genannten AusfQhrungsfbrmen der bekannten Schleifmaschine istdahergemeinsam, daB in derLo- 
sestellung bei ausgefahrenem freien Ende der Antriebsspindel von au&en ein Element (Mutter oder Schraub- 

a> bolzen) aufgeschraubt werden muB, um das Schlerfwerkzeug in Gestalt einer starren Schleifscheibe auf der 
Antriebsspindel zu fixieren. Wenn dann durch Betatigen des Spannhebels die Spannstellung eingenommen 
wird, wird die Antriebsspindel mit dem darauf f ixierten Schlerfwerkzeug eingezogen und das Schlerfwerkzeug 
liegt unter der Kraft der nur teilweise entspannten Feder reibschlussig an der Antriebswelle an. 

Es hat sich nun in der Praxis herausgestellt daB die bekannte Schleifmaschine in bestimmten Einsatzfallen 

35 etwas umstandlich zu handhaben ist. Dies gilt insbesondere dann, wenn als Schleifwerkzeug ein flexibler 
Schleifteller verwendet wird, der eine innenkegelige Anlagef lache fur ein Schleifpapier aufweist, an die sich 
periphereine in Ruhestellung plane Anlagef lache anschlieBt. 

Bei derartigen Schleifwerkzeugen wird das Schleifpapier bei dessen Befestigung im zentrischen Bereich 
in die innenkegelige Anlagef lache eingedrilckt. In dieser Situation kann das Einschrauben einer Mutter oder 

ao eines Schraubbolzens umstandlich sein, Insbesondere dann, wenn ein relativ dickes Schleifpapier verwendet 
wird, wiees z.B. zum Schruppen iiblicherweise eingesetzt wird. Bei einem derartigen Einsatzfall kann es auch 
geschehen, dad beim Einschrauben einer Mutter oder eines Schraubbolzens eine undeflnierte Einschraubtiefe 
entsteht, so dad beim Spannen der Schnellspanneinrichtung zumindest im ersten Augenblick kein sicherer 
ReibschluB zwischen dem Schleifwerkzeug und der Antriebswelle besteht. Zwar stellt sich dieser ReibschluB 

46 bei der bekannten Schleifmaschine von selbst ein, weil sich das Schleifwerkzeug von selbst festzieht, dies ist 
jedoch nicht in alien Einsatzfallen erwunscht, weil man von Anfang an definierte und sichere Spannverhalt- 
nisse wunscht 

Aus der EP 0 147 545 ist eine tragbare Schleifmaschine anderer Art bekannt, bei welcherzum losbaren 
Befestigen einer Schleifscheibe eine Bajonettverbindung vorgesehen ist. 
so Eine weitere Schleifmaschine, bei welcher zur Befestigung des Schleifwerkzeuges eine Bajonettverbin- 
dung vorgesehen ist, ist aus der US-A-2 781 618 bekannt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schleifmaschine dereingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubDden, daB der Fixiervorgang des Schleifwerkzeuges vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer Schleifmaschine dereingangs genannten Art dadurch ge- 
ss lost, daB das freie Ende als Bajonett-Ende ausgebildet ist das sich durch das Schleifwerkzeug hindurch er- 
streckt. daB elne BefestigungshQIse mit einer Bajonett-dffnung von auBen auf das Bajonett-Ende aufsetzbar 
1st, wobei die BefestigungshQIse das Schleifwerkzeug teilweise von au&en Oberdeckt daB das Bajonett-Ende 
einen ersten, auBeren Bajonettabschnitt grSBerer Querschnittsf lache sowie einen zweiten, inneren Bajonett- 

2 


EP 0495 181 B1 


abschnitt klelnerer Querschnittsf ISche aufwelst, daB die Querschnittsform des ersten Bajonettabschnitts die 
eines regelmSBigen Dreikants mit Jewells drei geraden und drei kreisbogenformigen Abschnitten hat, datt die 
Querschnittsform des zweiten Bajonettabschnitts drei krelsbogenformige Abschnitte mit dem Radius des In- 
5 nenkreises des Dreikants und 60° Umfangswinkel, drei erste gerede Abschnitte, die mit den geraden Abschnit- 
ten des Dreikants fluchten und eine HMlfte deren Breite einnehmen sowie drei zweite gerade Abschnitte umfaBt, 
die unter 120° an die ersten geraden Abschnitte anschlieBen und deren Breite haben, und daB die Bajonett- 
Offnung der BefestigungshQIse eine Querschnittsform hat, die im wesentlichen mit der des ersten Bajonettab- 
schnitts Qbereinstimmt 

10 So ist es mit einem elnzigen Handgriff mdglich, die BefestigungshQIse mittels der Bajonett-Anordnung auf 
dem freien Ende der Spindel zu f bderen. Hierzu braucht lediglich die BefestigungshQIse mit der Bajonett-Off- 
nung auf das Bajonett-Ende aufgesteckt und verdreht zu werden, um das Schleffwerkzeug zu f ixieren. Da- 
durch, daB sich Bajonett-Anordnungen regelmSBIg nur in einer axialen Stellung anziehen lassen, engibt sich 
auch ein definierter Elnspannweg fUr das Schleifwerkzeug, so daB bei entsprechender Dimension ierung der 

f 5 Schnellspanneinrichtung bzw. des Verschiebeweges der Antriebsspindel das Schleifwerkzeug von Anfang an 
sicher eingespannt ist, d.h. unter vollem ReibschluB gehalten wird. 

Ein welterer Vorteil besteht darln, daB eine Bajonett-H alterung entsteht, die einfach in der Form und damit 
zuverlasslg im Langzeitgebrauch ist, insbesondere unter Berucksichtigung der rauhen Einsatzbedingungen 
von Schlelfmaschinen, z.B. Winkelschleifern. Ferner hat die genannte Konf iguration den Vorteil, daB die Be- 

20 festigu ngshGlse an dem Bajonett-Ende durch einfaches Aufstecken und Verdrehen fbdert werden kann, ohne 
daB die BefestigungshQIse nochmals um einen axialen Betrag nach auBen verschoben werden muB, wie dies 
bei manchen Bajonettfassungen der Fall ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erf indung kann das Schleifwerkzeug als BQrstenwerkzeug ausgebildet sein, 
an dem die BefestigungshQIse mit ihrer Bajonett-Offnung vorgesehen ist. 

25 Auf diese Weise ist es mdglich, ein burstenformiges Schleifwerkzeug in der zuvor beschriebenen Welse 
mit einem einzigen Handgriff auf dem freien Ende der Spindel zu f ixieren. Dies ist ohne Zuhilfenahme eines 
Adapters moglich. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB im Gegensatz zu herkommlichen Burstenwerk- 
zeugen die Befestigung ohne eine zentrale Schraubbefestigung erfolgt. Wegen der of t engen topfformigen BQ- 
stenwerkzeuge laBt sich in dem Hohlraum herkommlicher Burstenwerkzeuge eine Sohraube namlich nur 

30 schwer erreichen. Auch besteht beim Abrutschen die Gefahr einer Verletzung an den scharfen Borsten des 
Schleifwerkzeuges. Bei der erf indungsgemaBen Losung wird die Verletzungsgefahr erheblich reduziert, da 
das Schleifwerkzeug von auBen ergriffen werden kann und eine Manipulation in derMitte des burstenformigen 
Werkzeuges nichterfbrderlich ist. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Schleifmaschine umfaBt das scheibenfor- 

35 mig ausgebildete Schleifwerkzeug einen flexiblen Schleif teller, der einen Innenbereich mit einer innenkegeli- 
gen Anlagef lache fur ein Sch leifpapier aufweist, wobei d ie BefestigungshQIse einen auBenkegel igen Abschnitt 
zum Andrucken des Schleifpapiers an die innenkegelige Anlageflache umfaBt. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB bei derartigen flexiblen Sohleifwerkzeugen eine einfache und zu- 
verlassige Fixierung des Schleifpapiers am flexiblen Schleif teller moglich ist, ohne daB die weiter oben ge- 

40 schilderten Nachteile des Standes der Technik auf treten. 

Bevorzugt ist bei diesem AusfQhrungsbeispiel, wenn die axiale Lange der Feder ein Vielfaches, vorzugs- 
weise das 3- bis 10-fache der axialen Hohe der innenkegeligen Anlageflache betragt 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB mit einer derartigen Langhub-Spannvorrichtung ein zuverlassiges 
Spannen des Schleifpapiers auf dem flexiblen schleif teller mdglich ist. 

46 Dies gilt insbesondere dann, wenn der mittels des Spannhebels einstellbare Verschiebeweg der Spindel 
zwischen Losestellung und Spannstellung mindestens so groB wie die axiale Hohe der innenkegeligen Anla- 
geflfiche ist. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil , daB auch bei nur lose auf dem flexiblen Schleifteller aufgelegten Schlerf- 
papier dieses zuverlassig unter ReibschluB gespannt wird. 
so Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erf indung liegt das Bajonett-Ende an der Bajonett- 
Offnung ohne Steigung Gber radiale Stirnf lachen an. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Konstruktion und damit Herstellung des Bajonetts vereinfacht 
wird, weil die BefestigungshQIse mit ihrer Bajonett-Offnung lediglich in Umfangsrichtung gegenuberdem Ba- 
jonett-Ende des freien Endes der Spindel verdreht, nicht jedoch auf dieses aufgeschraubt werden muB. Dies 
55 gelingt insbesondere bei dem zuvor geschilderten AusfQhrungsbeispiel, bei dem in Umfangsrichtung der Ba- 
jonettverbindung eine Keliwirkung entsteht, mit der die BefestigungshQIse am Bajonett-Ende der Spindel be- 
festigt wird, ohne verse hraubt werden zu mQssen. 

Bei einem weiteren bevorzugten AusfQhrungsbeispiel der Erf indung ist das Bajonett-Ende am freien Ende 
der Spindel mit einem Fortsatz versehen, der bei geschlossener Bajonettverbindung formschlussig in eine au- 
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Here Offnung der BajonetthQIse greift. 

Diese Ma&nahme hat den Vorteil, dad die formschlQssig aktlven Elemente der Bajonettverblndung gegen 
Verschmutzung geslchert slnd, well der Fortsatz in der Su&eren Offnung einen Verschlutt der innenliegenden 
5 Elemente der Bajonettverblndung gegenuber dem AuBenraum darstellt 

In elner weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist das Schleifwerkzeug Borsten auf, die 
zwischen einer au&eren, topfformigen Borsten aufnah me und elner Inneren, topffBrmigen Borstenaufnahme 
gehalten slnd. 

Auf diese Weise ist elne einfache und sfchere Befestigung der Borsten mdglich. 
10 In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist die §u&ere Borstenaufnahme mit der Befestigung*- 
hulse verschwei&t 

Dies hat den Vorteil, dad die gleiche Befestigungshtilse wie bei der zuvor beschriebenen AusfQhrung fflr 
ein scheibenformiges Schleifwerkzeug verwendet werden kann. 

Bei einer weiteren Ausfflhrungsform der Erf indung istzur Fixierung der Borsten zwischen der inneren Bor- 
15 stenaufnahme und der fiu&eren Borstenaufnahme eine Tellerschelbe angeordnet, in der randseitig In Axialrich- 
tung verlaufende Bohrungen vorgesehen slnd, durch die die einzelnen Borsten schlaufenartig hindurchgefQhrt 
sind. 

Bei dieser Ausfiihrung ist eine besonders sichere und haltbare Fixierung der Borsten gewahrleistet 

In welter vorteil hafter Ausgestaltung der Erfindung slnd die Borstenaufnahmen und die Tellerschelbe auf 
20 einem zylindrischen TragerkSrper gehalten und zwischen einem Kragen und einer umlaufenden Randborde- 
lung des Tragerkorpers f bciert 

Hierdurch ist eine besonders einfache Montage gewahrleistet. Zunachst werden die Borstenaufnahmen 
zusammen mit den auf der Tellerscheibe f ixierten Borsten auf den zylindrischen Tragerkorper geschoben, der 
anschlie&end von der AuOenseite her verprefct wind, so da& die umiaufende Randbordeiung entsteht, durch 
25 die ein sicherer Halt der Anordnung auf den TregerkSrper gewahrleistet ist. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der beigefiigten Zeichnung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden Be- 
schreibung nfiher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, im Schnitt und tellweise au&erst schematisiert durch ein vorderes Ende eines 
30 Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemd&en Schleifmaschine in Gestalt eines Winkelschleifers; 

Fig. 2 In stark vergro&ertem Ma&stab einen Axialschnitt durch eine Befestigungshtilse, wie sie bei der 

Schleifmaschine gemafc Fig. 1 verwendet wird; 
Fig. 3 eine Draufsicht auf die in Fig. 2 dargestellte Befestigungshulse; 

Fig. 4 ebenfalls in stark vergro&ertem Ma&stab eine Seitenansicht durch eine Antriebsspindel , wie sie bei 
35 der Schleifmaschine gema& Fig. 1 verwendet wird; 

Fig. 5 eine Ansicht, von unten, auf die Antriebsspindel der Fig. 4, in Richtung der Pfeile V-V von Fig. 4; 
Fig. 6 einen Radialschnitt durch die in Fig. 4 dargestellte Antriebsspindel, in Richtung der Pfeile VI-VI von 
Fig. 4; 

Fig. 7 eine Darstellung, ahnlich Fig. 6, jedoch in weiter stark vergro&ertem Ma&stab zur Erlauterung der 
40 Geometrie einer Bajonettverblndung; 

Fig. 8 einen Axialschnitt durch das au&ere Ende der Spindel in vergro&erter Darstellung, auf die in alter- 
nativer AusfQhrung ein burstenformiges Schleifwerkzeug aufgesetzt ist. 
In Fig. 1 bezeichnet 10 insgesamt einen Winkelschlerfer von an sich herkommlicher Bauart. Der Winkel- 
schlelfer 10 weist ein Gehause 11 auf, in dem eine Motorwelle 12 gelagert ist. Die Motorwelle 12 wird uber 
45 einen nicht dargestellten Motor, beispielsweise einen Elektromotor, einen Pneumatik-Motor oder dgl. angetri- 
eben, wie mit einem Pfeil angedeutet An dem in Fig. 1 linken freien Ende der Motorwelle 12 ist ein kegeliges 
erstes Ritzel 13 drehfest angeordnet. Das erste Ritzel 13 kammt mit einem zweiten Ritzel 14, das ebenfalls 
kegelig ausgebildet ist, so dad ein Winkelgetriebe entsteht 

Das zweite Ritzel 14 ist drehfest mit einer hohlen Antriebswelle 15 verbunden. Die Antriebswelle 15 weist 
so an ihrem unteren freien Ende ein Unrund-lnnenprof il 16 auf. 

Eine Antriebsspindel 20 ist konzentrisch zur Antriebswelle 15 und in dieser angeordnet. Ein Unrund-Ab- 
schnitt 21 der Spindel 20 ist dem Unrund-lnnenprof il 16 der Antriebswelle 15 angepa&t so da& die Spindel 20 
drehfest, aber axial verschlebbar in der Antriebswelle 15 angeordnet ist 

Die Spindel 20 Ist an ihrem in Fig. 1 oberen Ende als langgestreckter Bolzen 22 ausgebildet Der Bolzen 
55 22 tragt an seinem oberen freien Ende einen Anschlag 23. Ein Tellerfedernpaket 24 nimmt einen Zwlschenraum 
zwischen dem Bolzen 22 und der Antriebswelle 15 ein. Das Tellerfedernpaket 24 stutzt sich oben am Anschlag 
23 und unten an einer Schulter 25 der Antriebswelle 1 5 ab. 

Die Spindel 20 mit dem Anschlag 23 ist in axialer Richtung uber ein axial bewegliches Druckstuck 26 mit 
einer Exzenterschelbe 30 verbunden. Die Exzenterscheibe 30 ist urn elne senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 
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1 verlaufende Achse 31 drehbar. Hierzu 1st sie mit einem langgestreckten Hebel 32 versehen, der in der Zel- 
chenebene der Fig. 1 verechwenkbar 1st, wie mit einem Pfeil 33 angedeutet 

Die Antriebswelle 15 1st im Gehfiuse 11 in nlcht nfiher dargestellter Weise axial starr gelagert Die Schulter 
5 25 1st daher relativ zum Geh&use 11 raumfest 

In Fig. 1 1st eine Spannstellung dargestellt, In der das Tellerfedernpaket 24 den Anschlag 23 nach oben 
verspannt, mit der Folge, da& die Spindel 20 in das GehSuse 11 eingezogen 1st. Dies 1st deswegen mdglich, 
weil sich die Exzenterscheibe 30 in elner Stellung bef indet, In der das Druckstuck 26 einen minimalen Abstand 
zur Achse 31 aufweist. 

10 Wird hingegen der Hebel 32 in Richtung des Pfeils 33 nach oben verschwenkt, so wird das Druckstuck 26 
aufgrund der sich verbreiternden Exzenterscheibe 30 nach unten gedruckt. Aufgrund dessen wird auch der 
Anschlag 23 axial nach unten verschoben, mit der Folge, dad das Tellerfedernpaket 24 zusammengedrQckt 
wird. Am Ende des Verschwenkweges des Hebels 32 bef indet sich die Spindel 20 in ihrer unteren Endstellung, 
die als L6sestellung dient, wie welter unten noch erlautert wird. 
15 In der Ldsestellung ragt eln unteres Ende der Spindel 20, das als Bajonett-Ende 40 ausgebildet ist, aus 
der Antriebswelle 15 maximal heraus. 

Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB auf das Bajonett-Ende 40 eine Befestigungshulse 41 aufsteck- 
und f ixierbar ist. Die Befestigungshiilse 41 , deren Einzelheiten in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist, uberdeckt 
von au&en den zentrischen Bereich eines Schleifpapiers 42 und druckt dieses gegen einen flexiblen Schleif- 
20 teller 43. Der Schleif teller 43 ist auf seiner dem Gehause 1 1 zu weisenden Seite mit einer starren Scheibe 44 
versehen, die sich von au&en an eine radiale Endflache der Antriebswelle 15 anlegt. 

Der flexible Schleif teller 43 weist einen au&eren Bereich 45 mit einer auBeren, planen Anlageflache 46 
sowie einen inneren Bereich 47 mit einer Su&eren, innenkegeligen Anlageflache 48 auf. 

In entsprechender Weise verfugt die Befestigungshulse 41 , wie deutiich in Fig. 2 und 3 dargestellt ist, uber 
25 einen hohlkegeligen Abschnitt 50, dessen Neigung an den der innenkegeligen Anlageflache 48 angepa&t Ist. 
Im Zentrum schlie&t sich an den hohlkegeligen Abschnitt 50 der Befestigungshulse 41 ein zylindrischer Ab- 
schnitt 51 an. 

Im Axialschnitt der Fig. 2 erkennt man, datt der zylindrische Abschnitt 51 in axialer Richtung in einen un- 
teren Bereich 52 und einen oberen Bereich 53 unterteilt ist Wahrend der untere Bereich 52 eine zylindrische 
30 Innenf lache aufweist, ist der obere Bereich 53 mit einer urrunden Offnung 54, namlich einem Dreikantprof il 
versehen. Das Dreikantprof il besteht ausdreigeraden Abschnitten 55 sowie drei kreisbogenformigen Abschn it- 
ten 56. 

Der obere Bereich 53, der demzufolge uber einen Teil des Umfanges gegentiberdem unteren Bereich 52 
verengt ist, weist somit in der Darstellung der Fig. 2 an der Unterseite Stirnf lachen 57 auf. Die Stirnf lachen 57 

35 liegen strong in einer Radialebene. 

Weiterhin schlie&t sich an den unteren Bereich 52 nach unten ein umlaufender Kragen 58 an, der in seinem 
Zentrum mit einer Offnung 59 versehen ist. Die Offnung 59 hat, wie Fig. 3 deutiich zeigt, einen Durchmesser, 
der kleiner ist als der kleinste Radius an den drei geraden Abschnitten 55. Die Offnung 59 ist vorzugsweise 
als zylindrische Offnung ausgebildet, kann aber auch kegelig sein, indem sie sich in Fig. 2 nach oben offnet. 

40 In den Fig. 4 bis 6 ist dargestellt, daB das Bajonett-Ende 40 der Spindel 20 in einen ersten, unteren Bajo- 
nettabschnitt 60 und einen zweiten, oberen Bajonettabschnltt 61 unterteilt ist. Der erste Bajonettabschnitt 60 
hat, wie deutiich aus Fig. 6 zu erkennen ist eine gro&ere Querschnittsf lache als der zweite Bajonettabschnitt 
61, so daB bereichsweise ein Oberstand 62 entsteht 

Am unteren Ende der Spindel 20 ist unterhalb des ersten Bajonettabschnitts 60 noch ein axialer Fortsatz 

45 64 zu erkennen, der vorzugsweise als zylindrischer Fortsatz ausgebildet ist Die Formgestaltung des Fortsat- 
zes 64 ist so gewahlt, da& er gerade formschlussig in die Offnung 59 im Kragen 58 der Befestigungshulse 41 
paftt 

Auf diese Weise wird erreicht, daB bei geschlossener Bajonettverbindung durch den Fortsatz 64 in der 
Offnung 59 ein Verschlufc gebildet wird, der ein Eindringen von Schmutz in die axial dahinterliegenden Berei- 
50 che der die Bajonettverbindung blldenden Elemente verhindert wird. 

Die Querschnittsform des ersten Bajonettabschnitts 60 stimmt abgesehen von einem geringfugigen Spiel, 
mit der Querschnittsform der Offnung 54 Qberein. Auch entspricht die axiale Dicke des oberen Bereichs 53 im 
wesentiichen der axialen Dicke des zweiten Bajonettabschnitts 61. 

Aufgrunddessen kann die Befestigungshulse 41 mit der Offnung 54 uber den ersten Bajonettabschnitt 60 
55 herQbergeschoben und alsdann verdreht werden. Die Befestigungshulse 41 ist nun im Bereich der geraden 
Abschnitte 55 der Offnung 54 durch Anlage an den Oberstanden 62 axial gesichert. 

Diese Bajonettverbindung ist deswegen fanktionsfahig, weil der zweite Bajonettabschnitt 61 im Verhaltnis 
zum ersten Bajonettabschnitt 60 bzw. der in der Querschnittsform damit Gbereinstimmenden Offnung 54 die 
in Fig. 7 im einzelnen dargesteilte Form aufweist 
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Danach unterteilt sich die Querschnittsfbrm des ersten Bajonettabschnitts 60 in drei kreisbogenfSrmige 
Abschnitte 70, die auf einem gemelnsamen Umkrels 71 liegen und drei gerade Abschnitte 72. 

Die Querschnittsform des zweiten Bajonettabschnitts 61 unterteilt sich hingegen in drei erste gerade Ab- 
5 schnitte 74 und drei zweite gerade Abschnitte 75 sowie drei kreisbogenfiirmige Abschnitte 76, die auf einem 
Inkreis 77 der geraden Abschnitte 72 liegen. Der Radius des Umkreises 71 ist dabei mit Ri und der Radius 
des Inkrelses 77 ist dabei mit R 2 bezeichnet. 

Die ersten geraden Abschnitte 74 fluchten mit den geraden Abschnitten 72 und nehmen Jewells elne HSIfte 
von deren Breite eln. An die ersten geraden Abschnitte 74 schlieften sich Jeweils unter 120° die zweiten geraden 
10 Abschnitte 75 an, deren Breite derjenigen der ersten geraden Abschnitte 74 entspricht. Dazwischen liegen je- 
weils die krelsbogenformlgen Abschnitte 76, die einen Umfangswlnkel von jeweils 60° einnehmen. 

Aufgrund dieser Geometrie ist es mSgllch, die BefestigungshOlse 41 mit der Offnung 54 fiber den ersten 
Bajonettabschnitt 60 zu schieben. Die geraden Abschnitte 55 der Offnung 54 gleiten dabei an den geraden 
Abschnitten 72 des ersten Bajonettabschnitts 60 und daher auch an den ersten geraden Abschnitten 74 des 
15 zweiten Bajonettabschnitts 61 axial vorbei. Da die krelsbogenformlgen Abschnitte 76 nur den Radius R 2 des 
Inkrelses 77 haben, kann nun die BefestigungshOlse 41 verdreht werden. Die geraden Abschnitte 55 der Off- 
nung 54 rollen dabei auf den krelsbogenformlgen Abschnitten 76 ab und gelangen schiiefilich in Anlage an die 
zweiten geraden Abschnitte 75. Dort ist der Verdrehweg beendet, weil die zweiten geraden Abschnitte 75 zu- 
gleich einen Anschlag in Umfangsrichtung bilden. 
20 Da die BefestigungshOlse 41 durch relatives Verdrehen auf dem unteren Bajonett-Ende 40 der Spindel 20 
in Umfangsrichtung verkeilt wird, ist eine weitere Befestigung in axlaler Richtung nicht ndtig. Die bei geschlos- 
sener Bajonettverbindung aneinanderliegenden Stirnf lachen 57 und 62 konnen daher strong radial ausgebildet 
sein, was die Herstellung vereinfacht. 

Auf diese Weise ist mit nur 60° Drehung mogiich, die BefestigungshOlse 41 auf dem Bajonett-Ende 40 der 
25 Spindel 20 axial zu fixieren. Legt man nun den Hebel 32 entgegen der Richtung des Pfeils 33 aus der Lose- 
stellung wieder in die Spannstellung urn, so wird die BefestigungshOlse 41 in Fig. 1 nach oben gezogen und 
f ixiert damit das Schleifpapier 42 auf der innenkegeligen Anlageflache 48 des flexiblen Schleif tellers 43. 

Hierzu Ist die Anordnung so getroffen, daft die maximale Exzentrizitat E der Exzenterscheibe 30 minde- 
stens so graft wie die axiale Hohe H 2 der innenkegeligen Anlageflache 48 ist. Aufgrunddessen ist es im Ex- 
30 tremfall sogar mdglich, das zunachst plane Schleifpapier 42 nur geringfugig oder gar nicht im Zentrum einzu- 
drGcken, wenn die BefestigungshOlse 41 auf das Bajonett-Ende 40 aufgesetzt wird. Die Exzentrizitat E reicht 
dann namlich aus, urn den gesamten axialen Weg entsprechend der Hohe H 2 zu durchmessen. 

Urn dies zu bewerkstelligen, ist bevorzugt wenn die axiale Lange H t des Tellerfedernpaketes 24 wesent- 
lich grafter als die Hohe H 2 der innenkegeligen Anlageflache 48 bemessen wird. Vorzugsweise ist Hi 3- bis 
35 30mal, insbesondere 5mal so graft wie H 2 . 

Sofern beim Aufsetzen der BefestigungshOlse 41 auf das Bajonett-Ende 40 n icht der gesamte Verdrehweg 
von 60° eingestellt wurde, ist dies unprablematisch, weil die Anordnung so getroffen ist, daft sich die Befesti- 
gungshOlse 41 beim Anlaufen des Motors selbst festzieht. 

Ein weiteres AusfOhrungsbeisplel ist in Fig. 8 dargestellt. 
40 Der insgesamt mit der Ziffer 80 bezeichnete Winkelschlerfer entspricht in Aufbau und Funktion vollig dem 
zuvor beschriebenen Winkelschleifer 10. Anstelle eines scheibenformigen Schleifwerkzeuges ist bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ein burstenformiges Schleifwerkzeug vorgesehen, das insgesamt mit der Ziffer 82 be- 
zeichnet Ist. Das Schleifwerkzeug 82 ist in der zuvor beschriebenen Weise am freien Ende der Spindel 20 be- 
festigt, das als Bajonett-Ende 40 ausgebildet ist. Auch hierbei ist eine Bajonett-Offnung 91, die in einer Befe- 
45 stigungshulse 81 vorgesehen ist, auf das Bajonett-Ende 40 aufsteck- und fbcierbar. 

Da Aufbau und Funktionsweise der BefestigungshOlse 81 mit der Bajonett-Offnung 91 vollstandig mit der 
zuvor beschriebenen Ausfuhrung Obereinstimmen, erubrigt sich eine weitere Beschreibung des Bajonett-Ver- 
schlusses an dieser Stelle. Die BefestigungshOlse 81 weist an ihrem aufteren, dem Boizen 22 abgewandten 
Ende einen kegelformigen Fortsatz 93 auf. Dieser Fortsatz 93 ist randseitig mit dem topfformig ausgebildeten 
so Burstenwerkzeug 82 uber eine Schweiftnaht 83 verschweiftt. 

Urn den notigen Abstand des Burstenwerkzeuges 82 von der Antriebswelle 15 sicherzustellen und eine 
Verschmutzung derdrehenden Teile von auften zu verhindern, ist eine zylindrische Distanzhulse 80 auf die 
BefestigungshQIse 41 aufgepreftt, die gegenOberder BefestigungshOlse 41 in Richtung auf die Spindel 20 vor- 
steht und stirnseitig an der Antriebswelle 1 5 anliegt 
55 Das Schleifwerkzeug 82 weist Borsten 84 auf, die zwischen einer aufteren, topfformigen Borstenaufhah- 
me 85 und einer inneren, topfformigen Borstenaufnahme 86 mit Hflfe einer Tellerscheibe 87 gehalten sind. In 
derTellerscheibe 87 sind randseitige in Axialrichtung verlaufende Bohrungen 90 vorgesehen, durch die die ein- 
zelnen Borsten 84 schlaufenartig hindurchgefuhrt sind. Die Borstenaufnahmen 85 und 86 sowie die dazwi- 
schenliegende Tellerscheibe 87, an der die Borsten 84 gehalten sind, sind auf einem zylindrischen Tragerkor- 
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per 89 befestigt Der zylindrische TrBgerkSrper 89 1st an seiner zur BefestigungshQIse 81 weisenden Seite 
durch einen nach auden leicht vorstehenden Kragen 92 abgeschlossen, an dem die fiudere Borstenaufnahme 
85 anliegt. 

5 Bel der Montage wind zunSchst die audere Borstenaufnahme 85 auf den zylindrischen Trdgerkdrper 89 
geschoben, bis dieser am Kragen 92 anschlagt. Dann werden die Tellerscheibe 87 mit den Borsten 84 und die 
innere Borstenaufnahme 86 auf den TrSgerkdrper 89 geschoben. Der Trfigerkorper 89 wird nun randseitig ge- 
gen die innere Borstenaufnahme 86 verpredt, so dad eine umlaufende B6ndelung 88 entsteht, durch die die 
innere Borstenaufnahme 86 auf dem Tragerkdrper unter Spannung gehalten 1st, so dad die Borsten 84 zwi- 

10 schen den beiden Borstenaufnahmen 85, 86 eingepre&t sind und nach auden hervorstehen. 

Wie bereits erwahnt 1st die iu&ere Borstenaufnahme 85 randseitig mit dem kegelformigen Fortsatz 93 ver- 
schweidt. 

Die Borsten konnen so angeordnet sein , dad eine Topf-Zopf-Burete entsteht. Daneben sind natQrllch auch 
beliebige andere gebrSuchliche Ausfuhrungsformen, z.B. als Topf-Burste moglich. 
is DerWechseldesSchleifwerkzeuges82geschiehtinderzuvoranhandderFig. 1 bis7beschriebenenWei- 
se. 


PatentansprQche 

20 

1. Tragbare Schleifmaschine mit einer motorisch angetriebenen Antriebswelle (15) und einer Schnellspann- 
einrichtung fur ein Schleifwerkzeug (18, 82), bei der die Schnellspanneinrichtung eine zur Antriebswelle 
(15) koaxiale Spindel (20) umfadt, die uber eine Feder (24) In axialer Richtung gegen die Antriebswelle 
(15) verspannt und mittels eines Spannhebels (32) in axialer Richtung reiativ zur Antriebswelle (15) ver- 

25 schiebbar ist wobei ein auderes freies Ende der Spindel (20) das Schleifwerkzeug (18, 82) haltert, das 

in einer Ldsestellung bei ausgefahrenem freien Ende derSpindel (20) und gespannter Feder (24) von dem 
freien Ende abnehmbar ist, und sich in einer Spannstellung bei eingefahrenem freien Ende der Spindel 
(20) und teilweise entspannter Feder (24) in drehfester Verbindung mit der Antriebswelle (15) befindet, 
dadurch gekennzeichnet, dad das freie Ende als Bajonett-Ende (40) ausgebildet ist, das sich durch das 

30 Schleifwerkzeug (1 8, 82) hindurch erstreckt dad eine BefestigungshQIse (41 , 81) mit einer Bajonett-Off- 

nung (54, 91) von auden auf das Bajonett-Ende (40) aufeetzbar ist, wobei die BefestigungshQIse (41, 81) 
das Schleifwerkzeug (18, 82) teilweise von auden uberdeckt, dad das Bajonett-Ende (40) einen ersten, 
auderen Bajonettabschnitt (60) groderer Querschnittsflache sowie einen zweiten, inneren Bajonettab- 
schnitt (61) kleinerer Querschnittsflache aufweist, dad die Querschnittsform des ersten Bajonettab- 

35 schnitts (60) die eines regelma&igen Dreikants mit jeweils drei geraden (72) und drei kreisbogenformigen 

(70) Abschnitten hat, dad die Querschnittsform des zweiten Bajonettabschnitts (61) drei kreisbogenfor- 
mige Abschnitte (76) mit dem Radius (R2) des Innenkreises des Dreikants und 60° Umfangswinkel, drei 
erste gerade Abschnitte (74), die mit den geraden Abschnitten (72) des Dreikants f luchten und eine Halfte 
deren Breite einnehmen sowie drei zweite gerade Abschnitte (75) umfadt, die unter 120° an die ersten 

40 geraden Abschnitte (74) anschlieden und deren Breite haben, und dad die Bajonett-Offnung (54) der Be- 

festigungshQIse (41, 81) eine Querschnittsform hat die im wesentlichen mit der des ersten Bajonettab- 
schnitts (60) ubereinstimmt 

2. Schleifmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad das Schleifwerkzeug (82) als Bursten- 
45 werkzeug ausgebildet ist, an dem die BefestigungshQIse (81) mit ihrer Bajonettoffnung (91) vorgesehen 

ist 

3. Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad das Schleifwerkzeug scheiberrffirmig 
ausgebildet ist und einen f lexiblen Schlerfteller (43) umfadt, der einen inneren Bereich (57) mit einer in- 

so nenkegeligen Anlagefldche (48) fur ein Schleifpapier (42) aufweist und dad die BefestigungshQIse (41) 

einen audenkegeligen Abschnitt (50) zum AndrQcken des Schleifpapiers (42) an die innenkegelige Anla- 
geflfiche (48) umfadt 

4. Schleifmaschine nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet dad die axiale Lange (HO der Feder 
(24) ein Vielfaches, vorzugsweise das 3- bis 1 0fache der axlalen Hohe (H^ der innenkegeligen Anlage- 
fiache(48)betFagt 

5. Schleifmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dad der mittels des Spannhebels (32) 
einstellbare Verschiebeweg (E) der Spindel (20) zwischen Ldsestellung und Spannstellung mindestens 
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so grott wie die axlale H5he (H 2 ) der innenkegellgen Anlagefliche (48) ist. 

6. Schletfmaschine nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzelchnet, daft das Bajo- 
5 nett-Ende (40) an der Bajonett-fiffnung (54) ohne Stelgung Qber radial e Stirnflfichen (57, 62) anliegt. 

7. Schletfmaschine nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzelchnet, daft das Bajo 
nett-Ende (40) am freien Ende der Splndel (20) mit elnem Fortsatz (64) versehen ist, der be) geschlos- 
sener Bajonettverbindung fbrmschlQssig in eine ekj&ere Offnung (59) der BajonetthQIse (41) greift 

10 8. Schletfmaschine nach elnem der AnsprQche 2, 6 oder 7, dadurch gekennzelchnet, dad das Schleifwerk- 
zeug (82) Borsten (84) aufweist, die zwischen elner SuBeren, topffdrmlgen Borstenaufnahme (85) und 
elnerlnneren, topffBrmlgen Borstenaufnahme (86) gehalten slnd. 

9. Schletfmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, da& die fiu&ere Borstenaufnahme (85) mit 
15 der Befestigungshtilse (81 ) verschwel&t ist. 

10. Schletfmaschine nach Anspruch oder 8 oder 9, dadurch gekennzelchnet dafc zur Fixierung der Borsten 
(84) zwischen der inneren Borstenaufnahme (86) und der au&eren Borstenaufnahme (85) eine Tel lerschei- 
be (87) angeordnet ist, in der randseitige in Axialrichtung verlaufende Bohrungen (90) vorgesehen sind, 

20 durch die die einzelnen Borsten (84) schlaufenartig hindurchgefOhrt sind. 

11. Schletfmaschine nach elnem der AnsprQche 8 bis 1 0, dadurch gekennzelchnet, dad die Borstenaufnahme 
(85, 86) und die Tellerscheibe (87) auf einem zylindrischen Tragerkorper (89) koaxial gehaltert sind. 

2s 12. Schletfmaschine nach Anspruch 11 , dadurch gekennzelchnet, daft die Borstenaufnahme (85, 86) und die 
Tellerscheibe (87) zwischen einem Kragen (92) und elner umlaufenden Randbfirdelung (88) des TrSger- 
kfirpers (89) f ixiert sind. 


30 Claims 

1. Portable grinder having a motor-driven drive shaft (15) and a rapid-action clamping device for a grinding 
tool (18, 82), in which the rapid-action clamping device comprises a spindle (20) which is coaxial to the 
drive shaft (15) and which is braced, by means of a spring (24), in the axial direction against the drive 

35 shaft (15) and can be displaced, by means of a damping lever (32), in the axial direction relative to the 

drive shaft (15), an outer free end of the spindle (20) holding in place the grinding tool (18, 82), which, in 
a release position in which the free end of the spindle (20) is extended and the spring (24) is tensioned, 
can be removed from the free end, and, in a clamping position in which the free end of the spindle (20) 
is retracted and the spring (24) is partially relaxed, is in rotationally secure connection with the drive shaft 

40 (1 5), characterized in that the free end is configured as a bayonet end (40) extending through t he grinding 

tool (18, 82), in that a fastening sleeve (41, 81) having a bayonet opening (54, 91) can be placed from 
outside onto the bayonet end (40), the fastening sleeve (41,81) partially covering, from outside, the grind- 
ing tool (1 8, 82), in that the bayonet end (40) exhibits a first outer bayonet segment (60) of larger cross- 
sectional area and a second, inner bayonet segment (61) of smaller cross-sectional area, in that the cross- 

45 sectional form of the first bayonet segment (60) has that of a regular trihedron having respectively three 
straight (72) and three circular-arc-shaped (70) segments, in that the cross-sectional form of the second 
bayonet segment (61) comprises three circular-arc-shaped segments (76) having the radius (R2) of the 
inner circle of the trihedron and a 60° peripheral angle, three first straight segments (74), which are aligned 
with the straight segments (72) of the trihedron and take up one-half of their width, and three second 

50 straight segments (75), which adjoin the first straight segments (74) at an angle of 120° and have their 

width, and In that the bayonet opening (54) of the fastening sleeve (41, 81) has a cross-sectional form 
which conforms essentially to that of the first bayonet segment (60). 

2. Grinder according to Claim 1, characterized in that the grinding tool (82) is configured as a brush tool, on 
55 which there is provided the fastening sleeve (81) having its bayonet opening (91). 

3. Grinder according to Claim 1, characterized in that the grinding tool is of wheel-shaped configuration and 
comprises a flexible grinding disc (43), which exh i bits an Inner region (57) having an inner-conical bearing 
surface (48) for an abrasive paper (42) and in that the fastening sleeve (41) comprises an outer-conical 
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segment (50) for forcing the abrasive paper (42) against the Inner-conical bearing surface (48). 

4. Grinder according to Claim 1 or 3, characterized in that the axial length (H,) of the spring (24) amounts 
to many times, preferably between 3 and 10 times, that of the axial height (H 2 ) of the inner-conical bearing 
surface (48). 

5. Grinder according to Claim 3 or 4, characterized in that the path of displacement (E) of the spindle (20) 
between the release position and the clamping position, which path of displacement can be adjusted by 
means of the clamping lever (32), is at least as great as the axial height (H 2 ) of the inner-conical bearing 
surface (48). 

6. Grinder according to one of the preceding claims, characterized in that the bayonetend (40) bears against 
the bayonet opening (54) without any gradient over radial end faces (57, 62). 

7. Grinder according to one of the preceding claims, characterized in that the bayonet end (40) at the free 
end of the spindle (20) is provided with a continuation (64) which, when the bayonet connection is closed, 
engages positively in an outer opening (59) of the bayonet sleeve (41). 

8. Grinder according to one of Claims 2, 6 or 7, characterized in that the grinding tool (82) exhibits bristles 
(84), which are held between an outer, pot-shaped bristle holder (85) and an inner, pot-shaped bristle hold- 
er (86). 

9. Grinder according to Claim 8, characterized in that the outer bristle holder (85) is welded to the fastening 
sleeve (81). 

1 0. Grinder according to Claim 8 or 9, characterized in that there is disposed between the inner bristle holder 
(86) and the outer bristle holder (85), for the fixing of the bristles (84), a disc wheel (87) in which there 
are provided at the margin, running in the axial direction, bores (90) through which the individual bristles 
(84) are guided like loops. 

11. Grinder according to one of Claims 8 to 10, characterized in that the bristle holder (85, 86) and the disc 
wheel (87) are held in place coaxially on a cylindrical carrier element (89). 

12. Grinder according to Claim 11, characterized in that the bristle holder (85, 86) and the disc wheel (87) 
are fixed between a collar (92) and a circumferential marginal beading (88) of the carrier element (89). 


Revendlcatlons 

1. Ponceuse portative avec un arbre moteur (15) entraM par un moteur et un dispositrf de serrage rapide 
pour un outil de ponfage (18, 82), dans laquelle le dispositrf de serrage rapide comprend une broche (20) 
coaxiale £ i'arbre moteur (15), qui est press£e parun ressort (24) dans le sens axial contra I'arbre moteur 
(15) et peut §tre d£plac£e au moyen d'un levier de serrage (32) dans le sens axial par rapport & I'arbre 
moteur (15), une extrtmite exterieure libra de la broche (20) maintenant I'outil de pongage (18, 82), qui 
peut etre enlevg de I'extr£mit6 libra dans sa position desserr6e lorsque I'extrtmite libra de la broche (20) 
est sortie et le ressort (24) tendu, et se trouve dans une position de serrage en liaison solidaire en rotation 
de I'arbre moteur (15) lorsque PexWmite libra de la broche (20) est rentr£e et que le ressort (24) est par- 
tiellement d£tendu, caract£ris6e en ce que I'extr6mit6 1 ibre est consue oomme une extr€mit£ en baibnnette 
(40), qui s'6tend d travers I'outil de pondage (18, 82), en ce qu'une douille de fixation (41, 81) avec une 
ouverture pour baibnnette (54, 91) peut fitre posted partirde I'exterieursur I'extrtmite en baibnnette (40), 
la douille de fixation (41 , 81) recouvrant partiellement I'outil de pon9age (18, 82) de I'exttrieur, en ce que 
I'extrtmit* en baTonnette (40) pr6sente une premiere partie de baTonnette (60) exterieure ayant une grande 
aire de section et une seconde partie de baTonnette (61) interieure de petite aire de section, en ce que la 
forme en section de la premiere partie de baTonnette (60) est celle d'un trfedre rtgulier avec trois sections 
droites (72) et trois en arc de cercle (70), en ce que la forme en section de la seconde partie de baTonnette 
(61) comprend trois sections en arc de cercle (76) ayant le rayon (R2) du cercle interieur du trfedre et une 
6tendue angulaire de 60°, trois premieres sections droites (74) align6es sur les sections droites (72) du 
trfedre et occupant la moitte de la largeur de celles-ci ainsi que trois autres sections droites (75), qui se 
raccordent d 120° aux premferes sections droites (74) et ont la largeur de celles-ci, et en ce que I'ouverture 
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pour baTonnette (54) de la douille de fixation (41 , 81) a una forme en section qui coincide sensiblement 
avec celle de la premiere partie de baTonnette (60). 

2. Ponceuse salon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que I'outil de pondage (82) est congu comma un 
outil de brassage, sur lequel la douille de fixation (81 ) avec son ouverture pour baTonnette (91 ) est ptfvue. 

3. Ponceuse selon la revendication 1 , caracteris6e en ce que i'outil de pondage est en forme de disque et 
comprend un disque de pondage (43) flexible, qui pr6sente une partie Inttrieure (57) avec une surface 
d'appui (48) formant un cdne interieur pour un papier abrasif (42) et en ce que la douille de fixation (41) 
comprend une partie (50) formant un cdne exttrieur pour presser le papier abrasif (42) sur la surface d'ap- 
pui (48) formant un cfine interieur. 

4. Ponceuse selon la revendication 1 ou 3, caract£ris6e en ce que la longueur axiale (Hi) du ressort (24) 
reprSsente un multiple de la hauteur axiale (hy de la surface d'appui (48) formant un cdne interieur, de 
pr6f6rence de 3 & 10 fois cette hauteur. 

5. Ponceuse selon la revendication 3 ou 4, caracterisde en ce que la course de d6placement (E) de la broche 
(20) entre la position de desserrage et la position de serrage, qui peut §tre r6gl§e au moyen du levier de 
serfage (32), est au moins aussi grande que la hauteur axiale (HJ de la surface d'appui (48) formant un 
c6ne interieur. 

6. Ponceuse selon rune queloonque des revendications pr£c6dentes, caract6ris6e en ce que I'extr6mit& en 
baTonnette (40) repose sur I'ouverture pour baTonnette (54) sans former de pente, par rinterm6diaire de 
faces frontales radiates (57, 62). 

7. Ponceuse selon Tune queloonque des revendications pr6c6dentes, caracterisde en ce que i'extr£mit£ en 
baTonnette (40) k I'extrgmite libre de la broche (20) est pourvue d'une saillie (64), qui se met en prise par 
engagement positif dans une ouverture exterieure (59) de la douille & baTonnette (41) lorsque la liaison d 
baTonnette est 6tablie. 

8. Ponceuse selon Tune queloonque des revendications 2, 6 ou 7, caracterisde en ce que I'outil de pongage 
(82) presents des poils de brosse (84), qui sont maintenus entre un rficepteur de brosse extdrieur (85) 
en forme de cuvette et un r§cepteur de brosse interieur (86) en forme de cuvette. 

9. Ponceuse selon la revendication 8, caracterisde en ce que le rdcepteur de brosse exterieur (85) est soudd 
d la douille de fixation (81). 

10. Ponceuse selon la revendication 8 ou 9, caractdrisde en ce que pour la f ixation des poils de brosse (84) 
une rondelle bombde (87) est disposde entre le rdcepteur de brosse intdrieur (86) et le rdcepteurde brosse 
extdrieur (85), dans laquelle sont prdvus des trous (90) s'dtendant dans le sens axial du cdtd du bord, 6 
travers lesquels les diffdrents poils de brosse (84) sont passds en boucle. 

11. Ponceuse selon Tune queloonque des revendications 8 6 10, caractdrisde en ce que les rdceptaurs de 
brosse (85, 86) et la rondelle bombde (87) sont maintenus de fa$on coaxiale sur un support cylindrique 
(89). 

12. Ponceuse selon la revendication 11 , caractdrisde en ce que les rdceptaurs de brosse (85, 86) et la rondelle 
bombde (87) sont f ixds entre une collarette (92) et un bord rabattu (88) circulate du support (89). 
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Fig. 3 
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